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Koncepcja ogdlna bezpieczennstwa maszyn w UE

Koncepcja bezpieczeristwa maszyn w Unii Europejskiej zasadniczo polega na

ustanowieniu dwadch filarow bezpieczenstwa:

e dla maszyn po raz pierwszy wprowadzanych na rynek Unii Europejskiej tzw.
maszyn nowych i maszyn juz uzytkowanych, tzw. maszyn starych.

e Koncepcja ta opiera sie na wzajemnym wspotdziataniu projektantow i
producentéw maszyn z ich uzytkownikami.

e Konstrukcja maszyn nowych powinna zapewniaé bezpieczenstwo na wysokim,
okreslonym poziomie, natomiast maszyny stare po winny by¢ dostosowane i
utrzymywane na poziomie minimalnym (nizszym niz w przypadku maszyn
nowych), pozwalajgcym zapewnic bezpieczenstwo uzytkowania.

Po to , aby minimalizowa¢ straty wdrozono szereg dyrektyw natury technicznej,
ekonomicznej i spotecznej pokrywajgcych wszelkie aspekty uzytkowania maszyn i
urzgdzen technicznych.

Bezpieczenstwo w przemysle .



WYMAGANIA B.EZPIECZEHSTWA
PRZY BUDOWIE | UZYTKOWANIU MASZYN

WE WSPOLNOCIE EUROPEJSKIEJ

art. 114 Traktatu Lizbonskiego art. 153 Traktatu Lizbonskiego
dawny art. 95 (TA) i art.100a (TR) dawny art. 137 (TA) i art.118a (TR)
swobodny przeptyw towarow ochrona zdrowia obywateli

dyrektywy

Ekonomiczne Spoteczne
WYMAGANIA ZASADNICZE WYMAGANIA MINIMALNE
maszyny ,,nowe” uzytkowany sprzet roboczy
DYREKTYWA MASZYNOWA 2006/42/WE DYREKTYWA NARZEDZIOWA 2009/104/WE
(dawna 98/37 i 89/392) (dawna 89/655 + 95/63+2001/45)
producent pracodawca

(dostawca, importer) (uzytkownik maszyn)
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Maszyny - Porownanie koncepcji bezpieczenstwa

L

MASZYNY NOWE

MASZYNY UZYTKOWANE

ADRESAT PRZEPISU:

Producent, importer, dostawca

Pracodawca

PODSTAW

OWY PRZEPIS

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie
oce)ny zgodnosci. (Dz.U.02.166.1360, z p6zn.
zm.

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r., Kodeks pracy.
Dziat X. (Tekst jednolity Dz.U.98.21.94, z p6zn. zm.)

PRZEPIS S

ZCZEGOLOWY

Rozporzadzenie Ministra Gospodarkiz dnia 20
grudnia 2005 r. w sprawie zasadniczych
wymagan dla maszyn i elementéw
bezpieczenstwa. Dz.U.05.259.2170

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30
pazdziernika 2002 r. w sprawie minimainych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikéw podczas pracy. (Dz.U.02.191.1596 z
poz. zm.)

WYMAGANIA

Zasadnicze

Minimalne

OCENY

DOKONUJE

Producent, jednostka notyfikowana

Pracodawca, osoby upowaznione przez
pracodawce

WYNI

K OCENY

Deklaracja zgodnosci

Wyniki kontroli

KARY ZA NIEPRZESTRZEGANIE PRZEPISOW

Producent - do 100 000 zt
Pracodawca - do 500 zt lub wniosek do sadu

Pracodawca - do 1000 zt lub wniosek do sadu

Bezpieczenstwo w przemysle
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Lp. | DYREKTYWA NOWEGO PODEJSCIA Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki
Dyrektywa Rady z dnia 19 lutego 1973 r. w sprawie harmonizacji
1 ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dotyczacych wyposazenia z dnia 15.12.2005r w sprawie zasadniczych wymagan dla
’ elektrycznego przewidzianego do stosowania w niektorych sprzetu elektrycznego (Dz. U. Nr 259, poz. 2172)
granicach napiecia (73/23/EWG ze zm.)
Dyrektywa Rady z dnia 25 czerwca 1987 r. w sprawie harmonizacji z dnia 23.12.2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
2. ustawodawstw Panstw Czionkowskich odnoszacych sie do prostych zbiornikdéw cisnieniowych (Dz. U. Nr 259,
prostych zbiornikéw cisnieniowych (87/404/EWG ze zm.) poz. 2171)
Dyrektywa Rady z dnia 21 grudnia 1989 r. w sprawie zblizenia z dnia 21.12.2005r r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
3. ustawodawstw Panstw Czionkowskich odnoszgcych sie do srodkow srodkéw ochrony indywidualnej (Dz. U. Nr 259, poz.
ochrony osobistej (89/686/EWG ze zm.) 2173)
Dyrektywa Rady z dnia 29 czerwca 1990 r. w sprawie zblizenia z dnia 21.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
4. ustawodawstw Panstw Czionkowskich dotyczgcych urzgdzen urzadzen spalajacych paliwa gazowe (Dz. U.
spalania paliw gazowych (90/396/EWG ze zm.) Nr 263, poz. 2201)
Dyrektywa Rady z dnia 14 czerwca 1989 r. w sprawie zblizenia z dnia 20.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
5. ustawodawstw panstw cztonkowskich dotyczgacych maszyn maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. Nr
(89/392/EWG ze zm.) 263, poz. 2170)
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 czerwca 1995 r. w z dnia 8.12.2005r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
6. sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dzwigow i ich elementéw bezpieczenstwa (Dz. U.
dotyczgcych dzwigdéw (95/16/WE) Nr 263, poz. 2198)
Dyrektywa Parla.menty. Eu_ropejsklego  Rady z'dnla 29 maja 1997 r-w z dnia 21.12.2005 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich YR - . .
7. PP urzadzen cisnieniowych i zespotéw urzadzen
dotyczgcych urzgdzen cisnieniowych cisnieniowych (Dz. U. Nr 263, poz. 2200)
(97/23/WE) y e » Poz.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23.03.1994r w z dnia 22.12.2005r w sprawie zasadniczych wymagan dla
8 sprawie wyposazenia uzywanego w atmosferach potencjalnego urzadzen i systeméw ochronnych przeznaczonych

wybuchu

Bé%@%)stwo w przemysle

do uzytku w przestrzeniach zagrozonych
wybuchem.




Redukcja ryzyka

Rozwiazania konstrukcyjne

Urzadzenia ochronne i dodatkowe srodki
zapobiegawcze

Informacje dla uzytkownika

UZYTKOWNIKA

Organizacja i Zarzadzanie Utrzymanie ruchu
Nadzor Srodki ochrony indywidualne;
Procedury bezpiecznejpracy  Szkolenie ( informowanie)
Motywowanie... Dodatkowe srodki ochronne

OPERATORA:

Przestrzeganie procedur Zachowania probezpieczne....
Stosowanie srodkéw ochronnych

Informowanie o odchyleniach

Ryzyko uzysk. po
wprowadz. konstrukcji
wewn. bezpiecznych

Ryzyko po
zastosowaniu
srodkow
ochronnych
urzadzen
ochronnych i
dodatkowych
srodkow

zapobiegawczych

Ryzyko
resztko
we
finalne
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SPOSOBY OGRANICZANIA RYZYKA PRZY EKSPLOATACIJI MASZYN
] URZADZEN TECHNICZNYCH WG DYREKTYWY NOWEGO PODEJSCIA
(triada bezpieczenstwa)

1. Rozwigzania konstrukcyjne
2. Dobor i stosowanie urzadzen ochronnych

3. Informowanie uzytkownika o zagrozeniu (ryzyku resztkowym)

Dodatkowe srodki zapobiegawcze (na wypadek sytuacji awaryjnych): urzadzenie do awaryjnego zatrzymania,
ewakuacja i ratowanie oséb uwiezionych np. reczne posuwy przeciwbiezne, stateczno$¢ maszyn, tatwy
dostep do stanowisk, systemy diagnostyczne utatwiajgce wykrywanie defektow.

PN-EN 12100-1
PN-EN 12100-2

Bezpieczenstwo w przemysle .



k‘l“‘ 1. Rozwigzania konstrukcyjne

v’ eliminowanie lub ograniczanie mozliwie duzej liczby zagrozen,

v’ ograniczanie narazenia, poprzez np.:
- unikanie stosowania ostrych krawedzi, narozy, wystajgcych czesci itp.,

- uczynienie maszyn ,bezpiecznych samych w sobie” przez: ksztatt i wzajemne
rozmieszczenie mechanizmow i czesci, ograniczenie sitly potrzebnej do
przesterowania elementéw sterowniczych i dzwigni, ograniczenie masy lub
predkosci elementéw ruchomych (energii kinetycznej tych czesci), ograniczenie
drgan i hatasu itp.,

- stosowanie , dobrych praktyk” przy projektowaniu, wykonani i modernizacji
maszyn (metody obliczeniowe, zastosowane materiaty)

- stosowanie bezpiecznych technologii, proceséw i sposobow zasilania
(ograniczanie zagrozen ze strony medidéw i nosnikow energii),

- przestrzeganie zasad ergonomii, w ukfadzie cztowiek-maszyna,

- wtasciwe systemy sterowania, pozwalajgce unikng¢ zagrozen (mozliwosé

zatrzymania, w tym zatrzymania awaryjnego, brak mozliwosci przypadkowego
uruchomienia, czytelnos¢ i jednoznacznos¢ opisow itp.),

- ograniczanie ekspozycji poprzez mechanizacje i automatyzacje, w szczegdlnosci w
zakresie za- i wytadunku oraz umiejscawianie punktéw nastawiania, regulacji i

konserwagji poza, strefami.zagrozenia. .



2. Dobor i stosowanie urzgdzen ochronnych

v'ostony: state i ruchome (PN-EN 953) oraz sprzezone z urzadzeniami blokujgcymi
(PN-EN 1088);

v'sterowanie obureczne (PN-EN 574);
v'urzadzenia odlegto$ciowe — niemechaniczne optoelektroniczne (PN-EN 61496);

v'urzadzenia odlegto$ciowe — mechaniczne (PN-EN 1760): linki, maty, podesty
czute na nacisk;

v'inne.

Bezpieczenstwo w przemysle .
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L 3. Informowanie uzytkownika o zagrozeniu

Poinformowanie ryzyku resztkowym (nie powinno zastepowac niedostatkow
konstrukcyjnych):

v’ bezposrednio na maszynie (znaki, barwy bezpieczeristwa, napisy),

v" w dokumentacji towarzyszacej (tzw. ,,dtr”, instrukcje obstugi okreslajace
dane i normalne przeznaczenie funkcjonalne maszyny, informacje o
bezpiecznych metodach transportu i magazynowania, uruchamiania,
uzytkowania-obstugi, utrzymania ruchu, oraz wytgczania z ruchu, demontazu i
ztomowania, a takze procedury postepowania w sytuacjach awaryjnych) —
dokumentacje towarzyszgcg nalezy traktowac jako integralng czes¢ maszyny,

v’ sygnaty i urzadzenia ostrzegawcze (akustyczne, optyczne),

v instrukcje stanowiskowe i szczegdtowe instruktaze operatorow,

Bezpieczenstwo w przemysle .
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L FUNKCJE URZADZEN OCHRONNYCH

Rozporzadzenie MPIiPS z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z dnia 23 pazdziernika 1997 r.
nr 129, poz. 844 z péin. zm.):

"urzgdzenia ochronne" - ostony lub takie urzadzenia, ktore spetniajg jedng lub
wiecej z nizej wymienionych funkcji:

* zapobiegajg dostepowi do stref niebezpiecznych,

e powstrzymujg ruchy elementéw niebezpiecznych, zanim pracownik
znajdzie sie w strefie niebezpiecznej,

* nie pozwalajg na witgczenie ruchu elementéw niebezpiecznych, jesli
pracownik znajduje sie w strefie niebezpiecznej,

 zapobiegajg naruszeniu normalnych warunkéw pracy maszyn i innych
urzadzen technicznych,

* nie pozwalajg na uaktywnienie innych czynnikdw niebezpiecznych lub
szkodliwych,

Bezpieczenstwo w przemysle .



WYMAGANIA DOTYCZACE URZADZEN OCHRONNYCH

Rozporzadzenie MPIPS z dnia 26 wrzesnia 1997r w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z dnia 23 pazdziernika 1997 r. nr 129, poz.
844)

Urzadzenia ochronne stosowane przy maszynach powinny spetnia¢ nastepujgce
ogdblne wymagania:

e zapewniac bezpieczedstwo zaréwno pracownikowi zatrudnionemu bezposrednic
przy obstudze maszyny, jak i osobom znajdujgcym sie w jej poblizu,

e dziata€ niezawodnie, posiada¢ odpowiednig trwatosc i wytrzymatos,

e funkcjonowal samoczynnie, niezaleznie od woli i uwagi obstugujgcego, w
przypadkach gdy jest to celowe i mozliwe,

e nie mogg byc¢ tatwo usuwane lub odfgczane bez pomocy narzedzi,

e nie_moga utrudnia¢ wykonywania operacji technologicznej ani ograniczac
mozliwosci $ledzenia jej przebiegu oraz nie mogg powodowal zagrozen
dodatkowego obcigzenia fizycznego lub psychicznego pracownikow.

Uzywanie maszyny bez wymaganego urzadzenia ochronnego lub przy jego
nieodpowiednim stosowaniu jest niedopuszczalne! .

Bezpieczenstwo w przemysle



I < WIELKOSCI JAKIE NALEZY BRAC POD UWAGE
PRZY IDENTYFIKACJI ZAGROZEN MECHANICZNYCH:

= ksztatt - elementy tnace, ostre krawedzie itp.,
= wzajemne potozenie, usytuowanie,

* mase i statecznos¢,

= mase i predkos¢,

= przyspieszenie,

= wytrzymatos¢ mechaniczng,

= energie potencjalng - sprezyny, elementy sprezyste, gazy i ciecze pod
ciSnieniem.

Bezpieczenstwo w przemysle



STRATEGIA DOBORU SRODKOW OCHRONY

START

Czy
wystepuje
zagrozenie?

Czy moze
by¢ zmniejszone lub
zlikwidowane?

Czy mozna
stosowac inne srodki
ochrony?

NIE

Zadne $rodki

\ 4

TAK

Zapobieganie
przez rozwigzania
konstrukcyjne

Srodki ochrony — ostony i
inne urzadzenia ochrony
zbiorowej, srodki ochrony
indywidualnej

Ostrzezenie o ryzyku resztkowym
i instrukcje dotyczgce uzytkowania

P

<

\ 4

OSIAGNIECIE CELU
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DOBOR SRODKOW OCHRONY

Uzyskiwanie poziomu bezpieczenstwa maszyn i urzadzen przez:

v

SN X

NN NN

zastosowanie odlegtosci bezpieczenstwa,

ograniczenie sity i energii,

zastosowanie oston,

zastosowanie elektroczutych urzadzen ochronnych przeznaczonych do
wykrywania oséb:

- aktywne optoelektroniczne urzadzenia ochronne (AOPD),

- urzadzenia ochronne czute na nacisk;

zastosowanie urzadzen zabezpieczajacych:

- obureczne urzadzenia sterujace,

- urzadzenia zezwalajace;

zastosowanie urzadzen do zatrzymywania awaryjnego,
odtaczanie i rozpraszanie energii,

powrot do normalnej pracy,

zastosowanie systemow sterowania:

- elektromechanicznego,
- hydraulicznego.i.pneumatycznego. .



aQR SRODKOW OCHRONY

TECHNICZNE SRODKI SN (ALOANY
BEZPIECZENSTWA SRODKI ODCHROMNY
. MDYWIDUALNEJ
MASZYN | URZADZEN
SRODKI OCHRONY
ZBIOROWEJ
| |
URZADZENIA URZADZENIA SRODKI
ODGRADZAJACE NIEODGRADZAJACE WSPIERAJACE
OSEONY BEZDOTYKOWE SRR
T kurtyny i bariery $wietine | :spo*.'mlr'iar'ia ruchu
- pokrywy - blokujace z/bez LE:emmsclnwa -zerwolenia
- ekrany gghmni;hez | nery - reczne narzedznia pomocnicze
-ostony - sterujgce - urzadzenie zatrzymywania awaryjnego
dystansujace ryglowania
- nastawne -wczesnigj KONTAKTOWE
otwierane - sterowanie obureczne - ASPEKTY
- nastawng - maty, linki, listwy, zderzaki et pererenT
-funkcja cyklu pojedynczego
- samonadzorowanie
mmm{_mln _redundacja
-urzadzenia - muting (zawieszanie)
powstrzymujgoe —
-urzadzenia
odciggajace




DOBOR SRODKOW OCHRONY

v'Ostony

Bezpieczenstwo w przemysle



e DOBOR $SRODKOW OCHRONY

v'Optoelektroniczne urzadzenia ochronne

Bezpieczenstwo w przemysle .


http://www.contra-polska.pl/ulctblct-34,79.html

U DOBOR $RODKOW OCHRONY

v Obureczne urzadzenia sterujace i urzadzenia zezwalajgce

Bezpieczenstwo w przemysle .



lﬂ DOBOR SRODKOW OCHRONY

v’ Urzadzenia do zatrzymywania awaryjnego

Bezpieczenstwo w przemysle



U ZASTOSOWANIE ODLEGLOSCI BEZPIECZENSTWA

v'Dobor konstrukcji ochronnej dla matego ryzyka (wymiary w mm) - wg PN-
EN 294:1994 (aktualnie PN-EN ISO 13857:2010)

Wysokos¢ konstrukcji ochronnej — b?
Wys‘;k”'é 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400 2500
Odlegtos¢ pozioma od strefy niebezpiecznej ¢
2400 100 100 100 100 100 100 100 100 -
2200 600 600 500 500 400 350 250 - -
2000 1100 | 900 700 600 500 350 - - -
1800 1100 | 1000 | 900 900 600 - - - -
1600 1300 | 1000 | 900 900 600
1400 1300 | 1000 | 900 800 100
1200 1400 | 1000 | 900 500 -
1000 1400 | 1000 | 900 300 - Stefa niebezpieczna
800 1300 | 900 | 600 ] ] //
600 1200 | 500 - - -
400 1200 | 300 - - - Plaszzyzna al b
200 1100 | 200 - - - &
0 1001200 fop | - | - 1



< ODLEGLOSCI BEZPIECZENSTWA -
L., OCHRONA PRZED ZGNIECENIEM

v'Odlegtosci bezpieczenstwa d, .. chronigce przed zagrozeniem

zgniecenia czesci ludzkiego ciata - wg PN-EN 349:2010.

Reka,
Czes¢ ciala nadgarstek, Palce Stopa Palce stopy
piesé
Odlegtosé
bezpieczenstwa 100 25 120 50
dmin. (mm)
llustracja | || max50mm
- |

Bezpieczenstwo w przemysle .
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v Wielkos¢ otworow w ostonie i wymagane odlegtosci bezpieczenstwa dla
osob powyzej 14 lat (wymiary w mm) wg PN-EN 294:1994 (aktualnie PN-

ZASTOSOWANIE ODLEGLOSCI BEZPIECZENSTWA

EN ISO 13857:2010)

Otwér Odlegtos¢ bezpieczenstwa sr (mm)
Czes¢ ciala llustracja
(mm) Szczelina | Kwadrat Koto
e<4 >2 >2 >2
Czubek 4<e <6 >10 >5 >5
palca
6<e<8 >15 >5
6<e <8 > 20
8<e <10 >80 > 25 >20
Palec do
nasady 10<e <12 >100 >80 >80
palca lub 12<e <20 > 120 > 120 > 120
dton
20<e <30 > 850 >120 >120
30<e <40 > 850 > 200 >120
Konczyna 20<e <30 > 850
gorna do 30<e <40 > 850
stawu
barkowego 40<e <120 > 850 > 850 > 850

Bezpieczenstwo w przemysle




< AKTYWNE OPTOELEKTRONICZNE URZADZENIA
OCHRONNE

v Okreslenie odlegtosci bezpieczenstwa S przy zblizaniu prostopadtym -
d <40 mm wg PN-EN 999:2002 (aktualnie PN-EN ISO 13855:2010)

K = 2000 mm/s
C=8x(d-14), przy czym C,;, = 0 mm
d = prog wykrywania kurtyny swietlnej w mm

(dane producenta) r

czyli: o R
S=2000x(t +t)+8x(d-14) By
Dla obliczonej S > 500 mm, mozna przyjaé \7‘

K = 1600 mm/s, pod warunkiem S, =500 mm |

Przykitad: >
. Kierunek S - -
Czas zatrzymania maszyny t, = 0,4 s

zblizania
Prég wykrywania kurtyny d = 14 mm
Czasie zadziatlania kurtyny tz' = 0502 S Zblizanie prostopadte

S=2000x(0,02+0,4)+8x (14 -14) = 840 mm
S > 500 mm, mozna wiec zastosowaé K = 1600 mm/s
S =1600x (0,02 + 0,4) + 8x (14-14) = 672 mm.

Bezpieczenstwo w przemysle .



) AKTYWNE OPTOELEKTRONICZNE URZADZENIA
l"‘ OCHRONNE

v Okreslenie odlegtosci bezpieczenstwa S przy zblizaniu rownolegtym -
wg PN-EN 999:2002 (aktualnie PN-EN ISO 13855:2010)

H - wysokos¢ potozenia strefy wykrywania (kurtyny)

H,..x = 1000 mm

H._..=15x(d-50 mm)

d = prég wykrywania kurtyny swietlnej w mm

(dane producenta)

Dla H > 300 mm — zagrozenie przypadkowego r arune

dostepu pod strefa wykrywania 35 ”l"'”'""';l

K = 1600 mm/s ol

C=1200-0,4x Hmm, przy czymC,.. =850 |

czyli: .-

S=1600x (t +1,)+ 1200 0,4 x H y E= 1
Przykiad: H

Czas zatrzymania maszyny t, = 0,4 s

Kierunek

Prég wykrywania kurtyny d = 50 mm Zblizanie rownolegle
Czasie zadziatania kurtyny t, = 0,02 s
Wysokos¢ pofozenia kurtyny H,,, = 15 x (50 - 50 mm) = 0, przyjeto H = 150 mm

S$=1600x (0,02 +0,4) + 1200 - 0,4 x 150 = 1812 mm

Bezpieczenstwo w przemysle -



u URZADZENIA OCHRONNE CZULE NA NACISK

v Podtoga czuta na nacisk

Kierunek
przemieszczania

Mata lub podtoga

/"f czuta na nacisk

Bezpieczenstwo w przemysle



e URZADZENIA OCHRONNE CZUtE NA NACISK

v’ Listwa i zderzak czute na nacisk

Bezpieczenstwo w przemysle

Czujnik

W miejscu —

uruchamiania

S

- -l

minimalna odleglosc¢




U OGRANICZENIE SItY | ENERGII

v Odlegtosci bezpieczenstwa — ochrona przed zgnieceniem

Maksymalne wartosci parametrow elementow stykajacych sie z czeSciami
ciata cztowieka

Wartosci maksymalne

PARAMETR Wariant 1 Wariant 2
Maksymalna sita wywierana na czesci ciala 75N 150 N
Maksymalna energia kinetyczna czesci ruchomej 4J 10 J
Maksymalny nacisk zetkniecia 50 N/cm? 50 N/ecm?

L . Zapewniony jest
Nie jest zapewniony .
i automatyczny powrot
automatyczny powroét L
elementu po zwolnieniu

elementu sterowniczego
urzadzenia

elementu naciskajacego
na czesc ciala czlowieka

Przyktady

Drzwi nie sa wyposazone L .
) Drzwi nie sg wyposaZone w
W urzadzenie . .
L obrzeza lub listwy czule na
zapewniajace ]
. . hacisk.
automatyczne otwieranie

Bezpleczenstwo w przemysle .
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